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هقزرات هلی ساختواى تَ  ۳۱هثحث  ۱-۳6 -۳-۱-۳۱در تٌذ    

اشارٍ شذٍ ّ در اداهَ  (SPD)ضزّرت استفادٍ اس تزقگیز حفاظتی 

ًیش دیاگزام ُای ًصة ایي تجِیش در سیستن ُای ًیزّی مختلف 

ارائَ گزدیذٍ است )در تزخی هٌاتغ اس ػٌاّیٌی هاًٌذ سزج 

ّ ... استفادٍ شذٍ کَ   TVSSارستر، تزقگیز، تجِیش حفاظت گذرا،

تْدٍ ّ همگی تَ یک تجِیش اشارٍ دارًذ(. ُذف اس  SPDاساهی دیگز 

یي دستْر الؼول آى است تا ًکات تکویلی نحٍْ اًتخاب ّ ارائَ ا

ًصة ایي تجِیش در ساختوانها تیاى شْد. قثل اس ّرّد تَ بحث 

 تؼاریف هزتثط ارائَ هی شْد.

 تؼاسیف

گذرای ایداد ػذِ تٕطظ پانض  اضافَ ّلتاژ ّ/ یا اضافَ جزیاى : (surge)گذرا 

  (LEMP)انکتزٔيغُاعیظی ؿاػمّ 

: کهیّ اثزات انکتزٔيغُاعیظی ؿاػمّ کّ اس عزیك کٕپلاژ  (LEMP)پانض انکتزٔيغُاعیظی ؿاػمّ 
 ٔ يیذآَای انکتزٔيغُاعیظی يی ػٕد .  (surge)يمأيتی، طهفی ٔ خاسَی يُتمم ػذِ ٔ تاػث ایداد گذرا 

: تدٓیشی کّ ػايم زذالم یک خشء غیز خغی اطت ٔ ْذف آٌ يسذٔد کزدٌ  (SPD)تزلگیز زفاظتی 
 اضافّ ٔنتاژْای گذرا ٔ يُسزف ًَٕدٌ خزیآَای گذراطت . 

: تٕاَایی تسًم ٔنتاژ ایًپانظی تدٓیش کّ تؼییٍ کُُذِ تسًم ػایك تدٓیش در  (Uw)ٔنتاژ ایًپانظی َايی تدٓیش 
 ػًٕياً تٕطظ تٕنیذ کُُذِ تدٓیش يؼخؾ يی ػٕد. تزاتز طغر يؼخـی اس اضافّ ٔنتاژ گذراطت ٔ

SPD  َٕع کهیذ سَی ٔنتاژ : َٕػی اسSPD  کّ در ػزایظ َزيال ٔ ػذو ٔخٕد گذرا ايپذاَض تالایی دارد
ػثاستٌذ  SPDنیکٍ تا افشایغ خزیاٌ ٔ ٔنتاژگذرا ايپذاَض آٌ تّ َاگٓاٌ کاْغ يی یاتذ. ًََّٕ ْای ایٍ َٕع 

( ًیض Crowbar typeیشیغتْسُا. تَ ایي ًْع تشلگیشُای حفاظتی ًْع دیلوی ) ّ تا GDTاص اعپاسک گپ ، 

 هی گْیٌذ. 

SPD  ًْػی اص   :ًْع هحذّد کٌٌذٍ ّلتاژSPD  کَ دس صهاى ػذم ّجْد گزسا اهپذاًظ تالایی داسد لیکي تا

ػثاستٌذ اص   SPDافشایش جشیاى ّ ّلتاژ گزسا اهپذاًظ آى تظْست پیْعتَ کاُش هی یاتذ. ًوًَْ ایي ًْع 

(. تَ ایي ًْع تشلگیشُای حفاظتی ًْع avalanche breakdownّسیغتْسُا ّ دیْدُای شکغت تِوٌی ) 

 َیش يی گٕیُذ. (clamping type)کلوپی 

( : جزیاى گذرای ػثْری اس  II()آسهْى کلاصInجزیاى تخلیَ ًاهی)

SPD  0/20تا شکل هْج ایوپالسی µs  

( : قلَ جزیاى تخلیَ  I)آسهْى کلاص  (Iimp)جزتاى تخلیَ ایوپالسی 

ٔ اَزژی يؼیٍ  (Qs)يُتمم ػذِ يؼخؾ  تا هقذار تار در سياٌ يؼخؾ SPDػثْری اس 

W/R. 

 اػًال يی گزدد.  SPDکّ تّ يذ زفاظتی  rms: زذاکثز ٔنتاژ  (Uc)زذاکثز ٔنتاژ ػًهکزد دائى 
درٌٔ   پض اس تخهیّ خزیاٌ ایًپانظی اس: پیک خزیاٌ )تايیٍ ػذِ تٕطظ ػثکّ تزق( کّ )  If (خزیاٌ پیزٔ

SPD .ػثٕر يی کُذ 

: زذاکثز خزیاٌ َايی دائى کّ تّ یک تار يمأيتی يتـم تّ خزٔخی زفاظت ػذِ یک  (IL)خزیاٌ تار َايی 
SPD  .يی تٕاٌ اػًال کزد 

 ٌ اطت .کّ َاػی اس ػثٕر خزیاٌ تخهیّ اس آ SPD: لهّ ٔنتاژ در تزيیُانٓای  (Ures)ٔنتاژ تالیًاَذِ  
َاػی اس تخهیّ خزیاٌ گذرا تا ػیة ٔنتاژ يؼیٍ ٔ  SPD: زذاکثز ٔنتاژ تزيیُانٓای  (Up)طغر زفاظت ٔنتاژ 

 خزیاٌ تا دايُّ ٔ ػکم يٕج يؼیٍ. 
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 SPD: زذاکثز خزیاٌ اتـال کٕتاِ يٕرد اَتظار در ػثکّ تزق کّ  (Isccr)زذ يداس خزیاٌ اتـال کٕتاِ 
 تاَضًاو لغغ کُُذِ آٌ، تزای آٌ يداس ارسیاتی ػذِ اطت.

تذّى آًکَ ًیاص تَ لطغ  SPD( : جشیاى اتظال کْتاٍ هْسد اًتظاس کَ یک Ifiحذ هجاص لطغ جشیاى پیشّ )

 کٌٌذٍ خاسجی تاشذ، لادس تَ لطغ آى اعت.

طظ طاسَذِ ٔ ػکم يٕج تا دايُّ تؼییٍ ػذِ تٕ SPD: لهّ خزیاٌ ػثٕری اس  (Imax)زذاکثز خزیاٌ تخهیّ 

0/20 µs   Imax)  تزاتز یا تیؼتز اسIn )اطت 

اطت ٔ ػايم طغر زفاظت ٔنتاژ  SPD: ٔنتاژ در َمغّ اتـال ػاخّ  (Up/f)طغر زفاظت ٔنتاژ يٕثز 
SPD (Up کاتم ْا ٔ ْادیٓای ارتثاعی يی ػٕد ٔ )ٌ( ٔ افت ٔنتاژ دٔ طز لغغ کُُذِ)کهیذ یا زفاظت خزیا 

: َٕػی تزلگیز زفاظتی تّ ػکم يسفظّ ای اس خُض ػیؼّ یا طزايیک کّ اس  (GDT)يسفظّ تخهیّ گاس 
گاس تی اثز پز ػذِ ٔ داری انکتزٔدْای فهشی در دٔ اَتٓا اطت. ایٍ َٕع تدٓیشات دارای ٔنتاژ ػکظت تیٍ 

 ُستٌذ. KA 100جزیاى تا کیهٕٔنت ٔ زذ  1ٔنت تا  07

: تزقگیز حفاظتی هشاتَ  (Spark Gap )محفظَ تخلیَ یا اسپارک گپ 

GDT ُْا تَ جای گاص خٌثا اعت. ُستٌذ ّ تٌِا فزق آنها تکار گیزی 

( ) عاختَ هی MOV( : ایي ًْع تشلگیشُای حفاظتی ػوْهاً اص اکغیذ ُای فلضی Varistorّسیغتْس ) 

 داسًذ . KA 100تا  KA 5ُا تغیاس کاستشد داسًذ ّ حذ جشیاى گزسای تیي  SPDشًْذ. اکغیذُای فلضی دس 

) فؼار  ( : هحافظی تشکیثی اعت کَ ُش دّ حفاظت لذست ّ هخاتشاتMSPDتشلگیش حفاظتی چٌذگاًَ )
 ضؼیف / خزیاٌ ضؼیف( را در یک تدٓیش تايیٍ يی ًَایذ. 

% ٔ 117کّ تایذ زذالم  SPD: زذاکثز ٔنتاژ ػًهکزدی تؼییٍ ػذِ تزای  (UC)زذاکثز ٔنتاژ زانت دائى 
 نتاژ َايی تاػذ  

ٔ در زانتی کّ خغایی رٔی َذادِ اطت  Ucدر ٔنتاژ  SPD: خزیاٌ ػثٕری اس  (IC)خزیاٌ ػًهکزد دائى 

 )ایٍ خزیاٌ در زذ يیهی آيپز اطت ٔ گاْی تّ اػتثاِ خزیاٌ َؼتی َايگذاری يی ػٕد( 
 ط( ایًپالµs 0/20) ػکم يٕج خزیاٌ  (In)َايی  :  تظت اَداو ػذِ تا خزیاٌ تخهیّ Iتظت )آسيٌٕ( کلاص 

 ( µs 10/350( ) ػکم يٕج خزیاIimpٌٔ ياکشیًى خزیاٌ ایًپانظی ) µs 1.2/50ٔنتاژ

ٔ ياکشیًى  µs 1.2/50ایًپانض ٔنتاژ  ،(In): تظت اَداو ػذِ تا خزیاٌ َايی تخهیّ  IIتظت )آسيٌٕ( کلاص 
 (µs 0/20( ) ػکم يٕج خزیاٌ Imaxخزیاٌ تخهیّ )

  µs 1.2/50ٔٔنتاژ  µs 0/20: تظت اَداو ػذِ تا ػکم يٕج تزکیثی خزیاٌ  IIIتظت )آسيٌٕ( کلاص 

يذْا : تّ تزکیة ْادیٓایی کّ اضافّ ٔنتاژ گذرا در آَٓا اتفاق يی افتذ اػارِ دارد. اضافّ ٔنتاژ ْای َاػی اس 
اص  اضافّ ٔنتاژْای َاػی ؿاػمّ يؼًٕلًا اغتؼاػاتی َظثت تّ سيیٍ )يذ يؼتزک( ْظتُذ در زانی کّ

 کلیذصًی اغتشاشاتی تیي فاص ّ ًْل )هذ تفاضلی( ُغتٌذ.

 همذهَ 

( تَ هٌظْس حفاظت تجِیضات دس تشاتش اضافَ ّلتاژُای گزسا ًظة هی شْد ّ ُذف SPDتشلگیش حفاظتی )

هغیش جشیاًِای گزسا سا  SPDآى هحذّد عاصی اضافَ ّلتاژُای ًاشی اص طاػمَ ّ کلیذ صًی اعت. دس ّالغ 

تدٓیشات  تَ عوت صهیي تغییش هی دُذ تا ایي اضافَ ّلتاژُا سا تَ عطحی هحذّد کٌذ کَ تَ تاعیغات یا
 .انکتزیکی آطیة َزطذ

 طاختّ يی ػٕد:   SPDيغاتك تا اطتاَذاردْای تیٍ انًهی طّ َٕع 

SPD  خٓت زفاظت در تزاتز اضافّ ٔنتاژْای َاػی اس تزخٕرد يظتمیى ؿاػمّ  1َٕع : 

SPD  تزای زفاظت تاطیظات انکتزیکی در تزاتز خزیآَای گذرای تز خٕرد يظتمیى ؿاػمّ تٕؿیّ  1َٕع
ْظتُذ تا  (IEC 61643)يغاتك اطتاَذارد  Iْا کّ تدٓیشات تظت ػذِ يغاتك کلاص  SPDػذِ اطت. ایٍ    

تّ  I َٕع SPDْای زفاظت در تزاتز خزیاٌ ؿاػمّ يؼزفی يی ػَٕذ. اطتفادِ اس تدٓیشات  SPDاٌ  ػُٕ
تُٓایی زفاظت يٕثزی در تزاتز اضافّ ٔنتاژْای گذرا  تزای تدٓیشات انکتزیکی ٔ انکتزَٔیکی زظاص 

 ایداد ًَی کُذ.
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SPD  صًی ّ تشخْسد غیش هغتمین طاػمَ :  جِت حفاظت دس تشاتش اضافَ ّ لتاژُای گزسای ًاشی اص کلیذ 2ًْع 

حفاظت اطلی تاعیغات ّ تجِیضات فشاس ضؼیف دس تشاتش اضافَ ّلتاژُای گزسا اعت. ایي  SPDایي ًْع  

SPD  ُا تش اعاط تغت کلاطII .آصهْدٍ هی شًْذ 

SPD  خٓت زفاظت يسهی اس تارْای زظاص  3َٕع : 

ّ دس هجاّست تاسُای  2ًْع  SPDظشفیت تخلیَ جشیاى پاییٌی داسًذ ّ تَ ػٌْاى هکول  SPDایي ًْع 

هشخض هی  µs 0/20ّ جشیاى  µs 1.2/50ُا تا هْج تشکیثی ّلتاژ  SPDحغاط ًظة هی شًْذ. ایي 

 شًْذ.

زفاظت يٕثز تدٓیشات انکتزیکی ٔ انکتزَٔیکی در تزاتز اضافّ ٔنتاژْای گذرای َاػی اس ؿاػمّ ٔ 

طت کّ طثة کاْغ ْزچّ تیؼتز اضافّ ٔنتاژْای گذرا تا ا 3و 2ْای َٕع  SPDذسَی يظتهشو اطتفادِ اس کهی

ْای تزکیثی تا تدٓیشات زفاظتی تیؼتز اس یک َٕع  SPDطغر ایًٍ تزای يسافظت تدٓیشات يی ػَٕذ. 
پیؼزفتّ( َیش ارائّ ػذِ اَذ کّ طغٕذ زفاظت ٔنتاژ 2+3پیؼزفتّ یا َٕع1+2تزکیثی َٕع  SPD)تزای يثال 

 ّ فٌی ًغثت تَ آًِا داسًذ.  ْای اطتاَذارد داػتّ ٔ درَتیدّ يشیت التـادی SPDتٓتزی َظثت تّ 

 صهاًی کَ آعیة جذی ّ خطش خغاست جاًی یا خغاست هالی هحتول تاشذ حفاظت دس تشاتش اضافَ ّلتاژُای

کاُش اضافَ ّلتاژ گزسا ّ هحذّد  SPDگزسا ضشّسی خْاُذ تْد. ُواًگًَْ کَ گفتَ شذ ُذف اص ًظة 

کشدى آى تَ هٌظْس ایجاد ُواٌُگی ػایمی ّ حفاظت دس تشاتش آعیة تَ تجِیضات الکتشیکی ّ الکتشًّیکی 

 اعت .

 طثقَ تٌذی تجِیشات تز اساص تحول اضافَ ّلتاژُای گذرا -1

ّلتاژ ایوپالغی ًاهی یک تجِیض تشای طثمَ تٌذی تجِیضات فشاس ضؼیف دس تشاتش اضافَ ّلتاژُای گزسا تکاس 

 يی گیزَذ :  (. تش ایي اعاط تجِیضات دس چِاس سدٍ لشاسIEC 60664-1هی سّد )تشاعاط اعتاًذاسد 

يُاطة تزای َـة در َشدیکی کّ تٕاَایی ایظتادگی تالایی در تزاتز ٔنتاژ ایًپانظی دارَذ ٔ   IVتدٓیش ردِ
ٔنت ٔنتاژ ایًپانظی َايی تدٓیشات ایٍ ردِ اس  237/ 477َمغّ ػزٔع تاطیظات يی تاػُذ. در طغر ٔنتاژ 

6KV  .  کًتز َیظت 

کّ يُاطة تزای َـة در تاتهٕ اؿهی ٔ پاییٍ دطت آٌ تٕدِ ٔ ٔنتاژ ایًپانظی َايی آَٓا در  IIIتدٓیش ردِ 
 کًتز ًَی تاػذ. 4KV ٔنت اس 477/237طغر ٔنتاژ 

ٔنت، ٔنتاژ  477/237 کَ دس ّالغ شاهل تجِیضات هظشف کٌٌذٍ تشق اعت ّ دس عطح ّلتاژ IIتجِیض سدٍ 
 ٔنت کًتز تاػذ. 2577ایًپانظی آَٓا َثایذ اس 

حفاظت شذٍ اًذ لاتل ًظة هی تاشٌذ ّ ّلتاژ ایوپالغی ًاهی  SPDکَ تٌِا دس ًماطی کَ تْعط  Iتجِیض سدٍ 

 ّلت کوتش ًیغت .  1500ّلت اص  400/230عطح ّلتاژ آًِا دس 

 SPDکٌتشل اضافَ ّلتاژُا ّ الضاهات ًظة  -2

سياَی کّ گذراْا يخاعزات سیز را تّ دَثال دػتّ تاػُذ زفاظت در تزاتز اضافّ ٔنتاژْای گذرا ضزٔری 
 :خٕاْذ تٕد 

 الف( خطش جاًی هاًٌذ هکاًِای اسائَ خذهات پضشکی ّ ایوٌی

  (IT)ب(  َمؾ در ارائّ خذيات ػًٕيی ٔ يکآَای فزُْگی، يٕسِ ْا ٔ يزاکش دادِ 
 ج( َمؾ در فؼانیتٓای ؿُؼتی یا تداری ياَُذ ْتهٓا ، تاَکٓا ، ؿُایغ ٔ يزاکش تداری

در طایز يٕارد خٓت تزرطی نشٔو یا ػذو نشٔو زفاظت گذرا تایذ ارسیاتی خغز )ضًیًّ انف( اَداو ػٕد. 
تزاتز  ۵اَگی چُاَچّ ارسع کهی تاطیظات ٔ تدٓیشات انکتزیکی يٕرد زفاظت کًتز اس در يؼتزکیٍ خ

تاػذ زفاظت در تزاتز اضافّ ٔنتاژْای گذرا لاسو ٔ ضزٔری َیظت. در يکآَایی   SPDارسع التـادی 
ػٕد کّ اضافّ ٔنتاژْای کهیذ سَی یا اغتؼاػات فزاتز اس اضافّ ٔنتاژ لاتم تسًم تٕطظ تدٓیشات ایداد يی 

ياَُذ طاختًآَا یا ؿُایؼی کّ يدٓش تّ ژَزاتٕر ْظتُذ یا يکآَایی کّ تارْای انمایی یا خاسَی )يٕتٕر، 
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تزاَظفٕرياتٕر، تاَک خاسَی ( یا تارْای تشرگ تا خزیاٌ تالا َـة ػذِ اَذ، َـة تدٓیشات زفاظت در 
 تٕؿیّ يی ػٕد.  (SPD)تزاتز گذراْا 

 ٔخٕد دارد : ضزٔریات سیز  SPDخٓت َـة إَاع 
- SPD  تاػذ ٔ در طاختًآَای يدٓش تّ طیظتى  2یا َٕع  1َـة ػذِ در َمغّ ػزٔع تاطیظات تایذ اس َٕع

َٕع  SPDزفاظت ؿاػمّ )زفاظت خهذ تیزَٔی( در َشدیکتزیٍ َمغّ يًکٍ تّ ػزٔع تاطیظات لاسو اطت 

شذٍ ّ در  ًْثُذی ْى پتاَظیم کُُذِ ػُاختّ SPDاغهة تا ػُٕاٌ  1َٕع  SPDَـة گزدد.  1

ًقطَ شزّع تاسیسات ًصة هی شْد تا بخصْص اس جزقَ ُای خطزًاک 

کَ هی تْاًٌذ هٌجز تَ آتش سْسی یا شْک الکتریکی شًْذ جلْگیزی 

 کٌذ.

 1ْای َٕع  SPDتایذ تا   SPDَـة ػٕد. ایٍ  3یا َٕع 2َٕع  SPDدر َشدیکی تدٓیشات زظاص تایذ  -

 تالا دطت خٕد ًْاُْگ تاػُذ )ًْاُْگی اَزژی ٔ ًْاُْگی طغر زفاظت ٔنتاژ (  2یا َٕع 

 

يتز اس یک درخت یا طاسِ يزتفغ یا طاختًاٌ دیگزی کّ  57سياَی کّ طاختًاٌ در فاؿهّ کًتز اس   -
 ػزٔع تاطیظات يدٓش تّ طیظتى زفاظت ؿاػمّ )زفاظت خهذ تیزَٔی( اطت ٔالغ ػذِ، لاسو اطت در َمغّ

SPD   ًصة شْد. ۳ًْع 

 يی ػٕد.  2یا َٕع  1َٕع  SPDچُاَچّ طاختًاٌ در َٕازی کْٕظتاَی ٔالغ تاػذ تٕؿیّ تّ َـة  -

 SPDانشايات اَتخاب ٔ َـة  -3

 SPDاتصالات  ۱-۳

( ّ هذ تفاضلی )تیي PEحفاظت دس تشاتش اضافَ ّلتاژُای گزسا دس هذ هشتشک )تیي ُادیِای تشلذاس ّ 

ْا رایح  SPDَـة تشای   CT1  ّCT2ُادیِای تشلذاس( اًجام هی شْد. تش ایي اعاط دّ ًْع اتظال کلی 
 اطت.

  CT1یا  1اتظال ًْع

را فزاْى يی کُذ.)  PEْا، زفاظت تیٍ ْادی ْای تزلذار )فاس ٔ َٕل( ٔ ْادی  SPDدر ایٍ اتـال چیذياٌ 
ٔ دس هشحلَ اّل حفاظت هذ هشتشک سا اًجام هی دُذ  CT1. اتظال در طیظتى طّ فاس( 4+ 7پیکز تُذی 

اضافی تیي ُادیِای تشلذاس هی تاشذ  ْای SPDاگز زفاظت يذ تفاضهی ضزٔری تاػذ َیاس تّ َـة 

 .)فاصًّْل( اگشچَ ػوْهاً حفاظت تیي فاصُا )فاص تَ فاص( اجشا ًوی شْد
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 در طیظتى طّ فاس 1اتـال َٕع  -1ػکم
 

 CT2یا  2ًْعاتـال 

را فزاْى يی کُذ  PEْا، زفاظت تیٍ ْادیٓای فاس ٔ َٕل ٔ َیش تیٍ َٕل ٔ  SPDدر ایٍ اتـال چیذياٌ 
تزکیثی اس زفاظت يذ يؼتزک ٔ يذ تفاضهی را  CT2اتـال  .در طیظتى طّ فاس تا َٕل(  3+1)پیکزتُذی 

 تايیٍ يی کُذ.

 
 در طیظتى طّ فاس 2اتـال َٕع  -2ػکم

( CT1  ،CT2) دس اتظال  PEتیي ًْل ّ  SPDهوکي اعت دس ششایط صیش  TN-C-Sیا  TN-Sدس عیغتن

 زذف ػٕد: 
 طاَتیًتز تاػذ  57کًتز اس  N ٔPEٔ يسم خذایی  SPDفاؿهّ تیٍ  -
 ٔ تزلگیز زفاظتی در یک تاتهٕ تاػُذ. PE ٔNيسم خذایی  -

 SPDاًتخاب  ۱-۲

 (UP)تز اساص سطح حفاظت ّلتاژ   SPDاًتخاب  ۱-۲-۱

اَتخاب ػٕد )در  IIتایذ تا تٕخّ تّ تٕاَایی ایظتادگی در تزاتز ٔنتاژ ایًپانظی ردِ  SPDطغر زفاظت ٔنتاژ 
 KV 2.5َثایذ اس  SPDٔنت طغر زفاظت ٔنتاژ  237/477ٔالغ در تاطیظات فؼار ضؼیف تا طغر ٔنتاژ 

 تیؼتز َثاػذ. (Uw)تدأس کُذ( ٔ در ضًٍ در ْیچ يٕردی اس ٔنتاژ ایًپانظی َايی تدٓیش يٕرد زفاظت 

( اعت.  UPکاسایی آى دس کاُش ّلتاژ گزسا ) عطح حفاظت ّلتاژ  SPDهِوتشیي خظیظَ دس اًتخاب 

ّلیکي ًثایذ دس % ّلتاژ ایوپالغی ًاهی تجِیض تجاّص ًکٌذ  00اص   SPDتْطیَ هی شْد عطح حفاظت ّلتاژ 

ًیض تیشتش تاشذ(. چٌاًچَ  IIتیشتش تاشذ)الثتَ ًثایذ اص تْاًایی ایغتادگی ّلتاژ ایوپالغی سدٍ  Uwُیچ حالتی اص 
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ُای  SPDتاهیي ًوْد لاصم اعت هجوْػَ ای اص   SPDعطح حفاظت ّلتاژ هْسد ًیاص سا ًتْاى تْعط یک 

 ُواٌُگ شذٍ تکاس سّد .

  UP د هذاّم ّ پیْعتَ تجِیض حیاتی تاشذ ) هثلًا تجِیضات تیواسعتاًی( لاصم اعتًکتَ : دس هْاسدی کَ ػولکش
اس ٔنتاژ ایًُی ایًپانظی َايی تدٓیش کًتز تاػذ.طغر ٔنتاژ ایًُی ایًپانظی تدٓیش اس ٔنتاژ  SPDيزتٕط تّ 

تا سطح حفاظت  SPDاًتخاب ایًپانظی َايی تدٓیش کًتز اطت ٔ نذا رػایت ایٍ َکتّ يُدز تّ 

 ّلتاژ کوتر هی گزدد. 

 

 

 (Ucتش اعاط ّلتاژ ػولکشد دائن ) SPDاًتخاب   3-2-2

 1تایذ تشاتش یا تیشتش اص الضاهات جذّل  SPD( یک Ucدس تاعیغات فشاس ضؼیف حذاکثش ّلتاژ ػوکشد دائن )

% ّلتاژ ًاهی تغزیَ تاشذ. تشای هثال دس عطح ّلتاژ  110( تایذ حذالل Ucتاشذ. دس ػول ّلتاژ ػولکشد دائن )

ُای ًظة شذٍ تیي فاص ّ شیٌَ حفاظتی  SPDتشای  TT  ّTNّلت ایي همذاس حذالل دس عیغتن  230/400

 ّلت اعت. 440تشاتش تا   ITّلت ّ دس عیغتن  253تشاتش 

 یغتن ُای ًیشّدس اًْاع ع SPDحذالل همذاس ّلتاژ ػولکشد دائن  -1جذّل 

 

  (Iimp(  ّ/یا جشیاى تخلیَ ایوپالغی)Inتش اعاط جشیاى تخلیَ ًاهی ) SPDاًتخاب  3-2-3

 SPDتشای  Iimp( ّ ًْع عیغتن ًیشّ اعت. حذالل CTتش ایي اعاط تحت تاثیش ًْع اتظال ) SPDاًتخاب 

تشای In هی تاشذ ّ دس اًتخاب حذالل  2( هطاتك جذّل 1ًْع  spdًظة شذٍ دس ًمطَ ششّع تاعیغات )

SPD  سػایت هی شْد. 3همادیش جذّل  2ًْع 

 تشای عاختواى هجِض تَ عیغتن حفاظت طاػمَ 1ًْع  SPDتشای  Iimpحذالل همادیش  -2جذّل
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  2ًْع SPDتشای  Inحذالل همادیش  -3جذّل

 
 

 ) (Ifiٔ لغغ خزیاٌ پیزٔ  ) (Isccrتز اطاص خزیاٌ اتـال کٕتاِ يٕرد اَتظار  SPDاَتخاب  3-2-۴

َثایذ اس زذاکثز خزیاٌ اتـال کٕتاِ يٕرد اَتظار در َمغّ  SPD (Isccr)زذ يداس خزیاٌ اتـال کٕتاِ یک  
 ( 3کًتز تاػذ. )ػکم  SPDَـة 

 

  spdًحٍْ اتظال  -3شکل



 دعتْسالؼول اًتخاب، تکاسگیشی ّ ًظة تشلگیش حفاظتی دس عاختواى

 

 22اص  0طفحَ 
 

( تایذ Ifiهمذاس حذ هجاص لطغ جشیاى پیشّ ) TN  ّTTدس ُش دّعیغتن  PEًظة شذٍ تیي ًْل ّ  SPDتشای 

ُای ًظة شذٍ تیي فاص ّ  SPDایي همذاس تایذ تشاتش تا همذاس  ITتاشذ. دس عیغتن  A 100تشاتش یا تضسگتشاص 

 Ifiُای ًْع کلیذ صًی ّلتاژ هاًٌذ اعپاسک گپ اعت( . دس استثاط تا  SPDًْل تاشذ )ایي هْضْع هشتْط تَ 

اعت، همذاس آى تایذ تشاتش یا تضسگتش اص جشیاى اتظال کْتاٍ هْسد اًتظاس  GDTکَ هشخظَ اعپاسک گپ یا 

 دس آى ًمطَ اص تاعیغات تاشذ.

 

 

 (UT)تزاطاص زذ اضافّ ٔنتاژ يٕلت  SPDاَتخاب  3-2-۵

ْا خٓت زفاظت  SPDثاَیّ تغٕل يی اَدايُذ. يی داَیى  5ثاَیّ تا 2/7اضافّ ٔنتاژْای يٕلت يؼًٕلًا تثٍ 
تاطیظات در تزاتز اضافّ ٔنتاژْای يٕلت َـة ًَی ػَٕذ ٔ يًکٍ اطت در تزاتز آَٓا يمأيت ٔ تٕاَایی 

تایذ تزاتز یا تشرگتز اس اضافّ (UT)تسًم داػتّ یا َذاػتّ تاػُذ. زذ اضافّ ٔنتاژ يٕلت تزلگیز زفاظتی 
 تذ تاػذ.کّ اَتظار يی رٔد در تاطیظات اتفاق تیف (TOV)ٔنتاژ يٕلت 

UT  َدس ّالغ ّلتاژ تغت اػوال شذٍ تSPD  دس صهاى هشخضtT   جِت شثیَ عاصی تٌش ُا دس ششایط ّلْع

( دس عیغتن اعت. اضافَ ّلتاژُای هْلت هوکي اعت تَ دلیل ّلْع خطا دس TOVاضافَ ّلتاژُای هْلت )

داسای دّ هشخظَ اطلی داهٌَ ّ شثکَ فشاس ضؼیف یا دس شثکَ فشاس هتْعط تاشٌذ. اضافَ ّلتاصُای هْلت 

هذت صهاى ُغتٌذ کَ هذت صهاى اضافَ ّلتاژ هْلت دس هشحلَ اّل ّاتغتَ تَ ًْع صهیي شذى عیغتن تغزیَ 

اعت ) ًْع صهیي شذى دس ُش دّ عوت فشاس هتْعط ّ ًیض فشاس ضؼیف کَ تشلگیش حفاظتی دس آى ًظة هی 

خٌثا اعت کَ هْجة اضافَ ّلتاژُای فاص تَ خٌثا تشای شْد(. ًکتَ هِن دیگش دس ایي تحث خطای پاسگی ُادی 

 هذت صهاى طْلاًی هی شْد )حتی چٌذ عاػت( ّ همذاس آًِا هوکي اعت حتی تَ اًذاصٍ ّلتاژ خطی ًیض تشعذ.

حذاکثش اضافَ ّلتاژُای هْلت دس تاعیغات هشتشکیي  IEC 61643-12اعتاًذاسد  5.2.4.2تٌذ  1دس جذّل 

تْضیحات هثغْط دس  IEC 60364-4-44َ اعتاًذاسد فْق الزکش ّ ًیض اعتاًذاسد اسائَ شذٍ اعت )دس ضویو

 ایي خظْص اسائَ گشدیذٍ اعت(.

 هذت صهاى اضافَ ّلتاژُای هْلت تَ طْست صیش اعت : IEC 61643-11تش اعاط طثمَ تٌذی اعتاًذاسد 

 هیلی ثاًیَ 200ًاشی اص خطا دس عوت فشاس هتْعط  TOVتشای  ●

 ثاًیَ 5ًاشی اص خطا دس عوت فشاس ضؼیف  TOVتشای  ●

 دلیمَ 120ًاشی اص خطای ُادی خٌثا  TOVتشای  ●

ّ  TT  ّITدس تاعیغات هشتشکیي دس عیغتن ًیشّی  PEُای ًظة شذٍ تیي ًْل ّ  SPDلاصم تَ رکش اعت 

اشتَ تایذ تْاًایی تحول اضافَ ّلتاژُای هْلت ًاشی اص خطا دس عوت فشاس هتْعط سا د RCDدس تالادعت 

ًظة  SPDّ تشای  TNهیلی ثاًیَ(. ُوچٌیي دس عیغتن ًیشّی  200تشای هذت صهاى  TOVتاشٌذ)همادیش 

شذٍ دس تاعیغات هشتشکیي تْاًایی تحول اضافَ ّلتاژُای هْلت ًاشی اص خطا دس عوت فشاس ضؼیف الضاهی 

 ثاًیَ(. 5تشای هذت صهاى  TOVاعت )همادیش 

اص ایي هٌظش سا تا تْجَ تَ  SPDکَ هٌِذط تایذ هٌاعة تشیي  هغ الْطف رکش ایي ًکتَ ضشّسی اعت

( تا همادیش اضافَ ّلتاژ TOV)همذاس  SPDهمایغَ اضافَ ّلتاژُای هْلت هحتول دس عیغتن ّ هحل ًظة 

( اًتخاب کٌذ. الثتَ دس تغیاسی اص تشًذُا عاصًذگاى دس دیتا شیت، عیغتن UT)همذاس  SPDهْلت تغت شذٍ 

سا هشخض هی کٌٌذ ّ لزا دس ایٌظْست ّظیفَ هٌِذط عادٍ تش شذٍ ّ ًیاصی  SPDًظة  ًیشّی هٌاعة تشای

 ًوی تاشذ. SPDهشتْط تَ  UTعیغتن تا  TOVتَ همایغَ همادیش هحتول 
 

 SPDزفاظت اس  3-3
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SPD  (. تجِیض 4ُا تایذ تا تْجَ تَ جشیاى اتظال کْتاٍ دستشاتش اضافَ جشیاى ُا حفاظت شًْذ )شکل

( تایذ تَ گًَْ ای اًتخاب شْد کَ ػثْس جشیاى گزسا سا تحول کٌذ )دس حذ OCPDحفاظت اضافَ جشیاى )

حفاظت  IEC 60364-4-41ّ تش اعاط اػلام عاصًذٍ(. تا تْجَ تَ آًکَ هطاتك اعتاًذاسد  SPDهشخظات 

تایذ ُوچٌاى هْثش تواًذ لزا ایي هِن تا ًظة حفاظت اضافَ جشیاى دس عوت تغزیَ  SPDخطا دس صهاى خطای 

SPD  یا ًظةRCD .تأهیي هی گشدد 

 
 SPDزفاظت اضافّ خزیاٌ َـة ػذِ در ػاخّ  -4ػکم

تدٓیش زفاظت اضافّ خزیاٌ پیؼُٓادی تٕطظ طاسَذِ ػًٕيا تشرگتزیٍ يمذار خزیاٌ يًکٍ تزای ػًهکزد 
زفاظت تٓتزی  SPDاطت. اگزچّ اَتخاب زفاظت اضافّ خزیاٌ کٕچکتز تّ ػُٕاٌ پؼتیثاٌ  SPDيُاطة 

يی دْذ. تزای  ارائّ يی دْذ نیکٍ ریظک ػًهکزد َادرطت آٌ را در تزاتز تخهیّ خزیآَای گذرا را افشایغ
يًکٍ اطت  A 63زفاظت اس تزلگیز زفاظتی در ٔرٔدی تاطیظات اطتفادِ اس کهیذ اتٕياتیک کًتز اس 

ریظک ػًهکزد َاتدا در سياٌ تخهیّ خزیاٌ گذرا را افشایغ دْذ. در تاتهْٕای يیاَی ٔ فزػی خٓت زفاظت 
SPD  32ػًٕيا کهیذ  2ْای َٕع A  لاتم لثٕل خٕاْذ تٕد. خٓت زفاظتSPD  ْا فیٕسْای َٕعgL  یا

gG  پیؼُٓاد يیؼٕد ٔ در کهیذْای اتٕياتیک يُسُی ْایC  ٔD .يذ َظز اطت 

لاسو اطت تّ دطتٕر انؼًم طاسَذِ يزاخؼّ ػٕد  SPD:  تزای اَتخاب زفاظت اضافّ خزیاٌ يُاطة  1َکتّ
ْز پم،  در 25KAتا خزیاٌ َايی  1َٕع  SPDنیکٍ در ؿٕرت ػذو دطتزطی تّ ایٍ يؼخـات تزای 

آيپز تاػذ) در ٔالغ   C  ٔ125یا تزیکز َٕع   A , gG 315خزیاٌ َايی تدٓیش زفاظتی يی تٕاَذ فیٕس 
آيپز را يی تٕاٌ يذ َظز لزار  315تا زذاکثز خزیاٌ  gGاَتخاب فیٕس  1ْای َٕع  SPDتزای زفاظت 
 07ٔزذاکثز  gG، زفاظت اضافّ خزیاٌ يی تٕاَذ فیٕس  Imaxتز اطاص يمذار  2َٕع  SPDداد( . تزای 

آيپز تاػذ. يدذداً تاکیذ يی ػٕد أنٕیت تا يؼخـات ٔ دطتٕر انؼًم  63ٔ زذاکثز  Cآيپز یا تزیکز  َٕع 
آيپز تٕاَایی تسًم خزیاٌ  25تا خزیاٌ  gGاطت.) در ایٍ خـٕؽ ٔ تزای ًََّٕ فیٕس  SPDطاسَذِ 
   سا داسد( µs 0/20تا ػکم يٕج  KA 5گذرای 

زذالم تٕاَایی خزیاٌ گذرای  RCDَـة ػٕد لاسو اطت  RCDدر طًت تار  SPD: چُاَچّ  2َکتّ 
3KA  0/20تا ػکم يٕج µS ( را داػتّ تاػذRCD  َٕعS  ضًُا َـة )ایٍ انشاو را تايیٍ يی کُذSPD 
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 RCDدر پاییٍ دطت  3َٕع  RCDتٕؿیّ ًَی ػٕد ) اگزچّ ػًٕيا َـة  RCDدر  پاییٍ دطت  1َٕع 
 تلا ياَغ اطت( 

 SPDضزٔریات َـة   3-4

 ْا SPDاتـالات ٔ ْادیٓای ارتثاعی  3-۴-1

ٔ  SPD) تیٍ تدٓیش زفاظت خزیاٌ تا  SPDتًاو اتـالات ٔ ارتثاعات تیٍ خغٕط يٕرد زفاظت تٕطظ 
تا ػیُّ زفاظتی( تایذ تا خای يًکٍ کٕتاِ ٔ يظتمیى تاػذ ٔ اس ایداد زهمّ ْای غیز  SPDًْچُیٍ اس 

(.  SPDدر ػاخّ َـة  PEضزٔری اختُاب گزدد ) يدًٕع عٕل ْادیٓا تیٍ ْادی تزلذار تا ْادی 
يتز تاػذ  1يتز تدأس َکُذ ٔ َثایذ در ْیچ زانتی تیغ اس  5/7تزخیساً عٕل کهی ْادیٓای ارتثاعی اس 

  (5دس شکل  a+b+cٕل يدًٕع یا )ع

 
 SPDعٕل اتـالات  -5ػکم

 چُاَچّ رػایت ایٍ انشاو ػًهی َثاػذ يی تٕاٌ اس راْکارْای سیز اطتفادِ ًَٕد :

  SPDَشدیكي  دس تاتلْ یا اعتفادٍ اص شیٌَ است هیاًی دس  SPDکاُش طْل کلی تا اًتمال ًمطَ ًظة  -
 (UP)تا طغر زفاظت ٔنتاژ پاییُتز  SPDاَتخاب یک  -
 تالادطت در تاتهٕ SPDاضافی در َشدیکی تدٓیش يٕرد زفاظت ٔ ًْاُْگ تا  SPDَـة  -
 اطت ( SPD)لاسيّ آٌ لاتم تسًم تٕدٌ خزیاٌ تار تٕطظ تزيیُانٓای  Vاطتفادِ اس اتـال   -
تا یک اتـال را  SPDدر یک تاتهٕ فهشی َـة يی ػٕد يی تٕاٌ ْادی خزٔخی  SPDسياَی کّ   -

 تا عٕل کى تّ تذَّ فهشی تاتهٕ ٔؿم ًَٕد. 

 تا تدٓیش يٕرد زفاظت SPDفاؿهّ  3-4-2

ٔ تدٓیش يٕرد زفاظت خیهی سیاد تاػذ َٕطاَات تاػث يی ػٕد ٔنتاژ در پایاَّ  SPDچُاَچّ فاؿهّ تیٍ 
يتز لاتم چؼى پٕػی اطت ٔ نیکٍ در  17ػٕد. ػًٕياً َٕطاَات تزای فٕاؿم کًتز اس  Upتدٓیش تشرگتز اس 

َیش تزطاَذ. تز ایٍ اطاص تایذ ػزایظ Up  2فٕاؿم تیؼتز ایٍ َٕطاَات يی تٕاَذ اضافّ ٔنتاژ را زتی تّ 
 سیز را رػایت ًَٕد :

هیٌالِای تجِیض( دس تش SPDّ تجِیض کن ّ لاتل طشف ًظش تاشذ )ًظة  SPDاگش طْل هذاس تیي  -

 تاشذ.  Up/f ≤ Uwآًگاٍ لاصم اعت  
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 SPDدر تاتهٕ فزػی یا  SPDيتز اطت )َـة  17ٔ تدٓیش کًتز اس  SPDاگز عٕل يذار تیٍ  -
 رػایت ػٕد.Up/f  ≤ 0.0 Uwاعت  َٕع پزیشی( آَگاِ لاسو 

دس تاتلْ فشػی یا هیاًی  SPDهتش تاشذ )ًظة   10ّ تجِیض تیش تش اص  SPDاگش طْل هذاس تیي  -

 سػایت شْد.  Up/f  ≤ 0.5 Uwتاشذ( ششط  

ّ تجِیض هْسد حفاظت ّجْد داسد هی تْاى دس ًضدیکی  SPDضوٌا دس هْاسدی کَ فاطلَ طْلاًی تیي 

اضافی دیگش کَ تا جای هوکي ًضدیک تجِیض تاشذ اعتفادٍ  SPDتجِیض ) دس طْست اهکاى ( اص یک 

 ًوْد. 

 ُای هماٌُگ شذٍ SPDاری ّ حفاظت آتش  ۱-4-۱

 SPDتاهیي ًوْد لاصم اعت هجوْػَ ای اص  SPDچٌاًچَ عطح حفاظت ّلتاژ هْسد ًیاص سا ًتْاى تْعط یک 

ُای ُواٌُگ شذٍ )حفاظت آتشاسی( تکاس سّد تا عطح حفاظت ّلتاژ هْسد ًیاص تاهیي شْد. ُواٌُگی تیي 

SPD زفاظت ٔنتاژ. تز ایٍ اطاص اگز  ُا اص دّ تؼذ لاتل تشسعی اعت ؛ ُواٌُگی اًشژی ّ ُواٌُگی عطح
پاییٍ دطت دچار تیغ تُغ گزدد ) يمذار اَزژی کّ اس  SPDکى تاػذ يًکٍ اطت  SPDفاؿهّ تیٍ دٔ 

تی کّ پاییٍ دطت يظتٓهک يی ػٕد تیؼتز اس زذاکثز تٕاَایی اَزژی آٌ تاػذ( نذا در ؿٕر SPDعزیك 
يتز تاػذ ازتًال تزٔس َاًْاُْگی تظیار خذی اطت ) ػهی انخـٕؽ  17کًتز اس  SPDفاؿهّ تیٍ دٔ 
ْا  SPDتا تکُٕنٕژی طاخت يتفأت تاػُذ( ٔ نذا لاسو اطت تّ يؼخـات فُی طاسَذِ  SPDسياَی کّ دٔ 

 رخٕع ػٕد.

 

 

 ُای ُواٌُگ شذٍ تشای حفاظت تجِیضات حغاط SPD  1-6ػکم 
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 ُای ُواٌُگ شذٍ  SPD  2-6ػکم

لاسو اطت زذالم عٕل کاتم تیٍ آَٓا تّ اَذاسِ ای تاػذ  SPDتزای ایداد ًْاُْگی تیٍ دٔ  2-6يغاتك ػکم 
 کّ ػزٔط سیز تضًیٍ ػذِ تاػذ :

I2≤ Imax spd2 ّ UP2<UW ّ E2< Emax SPD2 

اطت  SPD( در ٔالغ تزکیثی اس دٔ 1+2پیؼزفتّ َٕع  SPDْای دٔ پٕرت ) تزای يثال  SPD:  1َکتّ 
أل تٕاَایی تسًم اَزژی تالایی دارد ٔ خزیاٌ گذار را يُسزف  SPDکّ تـٕرت ًْاُْگ تا ْى ْظتُذ. 

 دٔو تا تٕاَایی تسًم اَزژی کًتز تٕدِ ٔ يسذٔد کُُذِ اضافّ ٔنتاژ گذرا اطت.  SPDيی کُذ در زانی کّ 

 SPDپایاى ػوش  3-4-۴

SPD : ْا در پایاٌ ػًز دٔ رفتار اس خٕد َؼاٌ يی دُْذ 

 ّسعیتْسُا( اتـال کٕتاِ )ياَُذ  -

 اتـال تاس )ياَُذ اطپارک گپ ْا ( -
SPD  ٔ ْای َٕع اتـال کٕتاِ ٔلتی تّ پایاٌ ػًز تزطُذ دچار اتـال کٕتاِ يی ػَٕذSPD  ْای اتـال

َٕع اتـال کٕتاِ ٔ تا ٔلٕع اتـال  SPDتاس در پایاٌ ػًز دچار اتـال تاس يی ػَٕذ. در پایاٌ ػًز 
تخزیة يی گزدد نذا َـة تدٓیش زفاظت اضافّ خزیاٌ در تالا دطت ضزٔری اطت ٔ  SPDکٕتاِ، 

 ت يُاطة نساػ ػٕد.ػُٕاٌ ػذ لاسو اطت تا تٕخّ تّ دطتٕر انؼًم طاسَذِ زفاظ 3-3ًْاَغٕر کّ در تخغ 

 ًکات تکویلی ۱-4-5

جِت حفاظت تجِیشات در تزاتز اضافَ ّلتاژُای گذرا، لاسم است  -1

در ًظز گزفتَ شْد. در هْاردی  (UWّلتاژ ایوپالسی ًاهی تجِیش )

کَ ػولکزد هذارم ّ پیْستَ تجِیش حیاتی تاشذ )هاًٌذ تجِیشات 

شکلی اًتخاب هی ( را تَ Up) spdحساص درهاًی( سطح حفاظت ّلتاژ 

نمایین کَ اس ّلتاژ ایوٌی ایوپالسی تجِیش ) تزاساص 

( کوتر تاشذ. ّلتاژ ایوٌی ایوپالسی تجِیش IEC 61000-4-5استاًذارد

اس ّلتاژ ایوپالسی ًاهی تجِیش کوتر است ّ لذا جِت حفاظت ایي 

 تا سطح حفاظت ّلتاژ کوتر ًیاس هی تاشذ. SPDًْع تجِیشات تَ 
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ْا تز اطاص تٕؿیّ طاسَذِ تؼییٍ يی ػٕد نیکٍ انشايات لغغ خزیاٌ  SPDيمغغ ْادیٓای ارتثاعی  -2
 2َٕع  SPDَیش تایذ يذ َظز تاػذ.در اکثز يٕالغ يمغغ پیؼُٓادی تزای  SPDاتـال کٕتاِ در ػاخّ َـة 

mm 6زذالم 
mm 16زذالم  1َٕع  SPDٔ تزای   2

 اطت . 2
ْایی کّ تیٍ  SPDغغ کُُذِ )چّ داخهی، چّ خارخی یا ْز دٔ( تاػُذ، تّ خش ْا تایذ دارای ل SPDتًاو  -3

يمذار زذ  TN  ٔTTدر ْز دٔ طیظتى  PEَـة ػذِ تیٍ َٕل ٔ  SPDَـة يی ػَٕذ. تزای  PEَٕل ٔ 
 تاػذ . 100A( تایذ تزاتز یا تشرگتز اس Ifi)يداس لغغ خزیاٌ پیزٔ

 2لزار گزفتّ تاػذ لاسو اطت اس پیکزتُذی َٕع  RCDتالادطت  SPDدر ؿٕرتی کّ  TTدر طیظتى  -4
(CT2 ّاطتفادِ ػٕد. در ایُـٕرت تا ٔلٕع خغا در ػاخ )SPD  تاػث ایداد اتـال کٕتاِ تیٍ فاس ٔ َٕل

 ػذِ ٔ زفاظت اضافّ خزیاٌ در سياٌ يُاطة ػًم خٕاْذ کزد.

 IECضاهات اعتاًذاسد اعت. تا تْجَ تَ ال 200KA%  اص طاػمَ ُا کوتش اص 22جشیاى دس تیش اص  -5

ًظة شذٍ دس ّسّدی تاعیغات عاختواى داسای عیغتن  1ًْع   SPDهی داًین جشیاى ایوپالغی ًاهی  62305

 25KAدس ُش پل تاشذ ) تشجیحاً دس ًْاحی پشخطش دس ُش پل  KA 12.5حفاظت طاػمَ ًثایذ کوتش اص 

اطتفادِ ًَٕد کّ تز اطاص چگانی  سیز هی تْاى اص جذّل ساٌُوای 2ًْع  SPDاًتخاب هی شْد(. تشای 
: تؼذاد ؿاػمّ در یک کیهٕيتز يزتغ در یک طال در  یا چگالی طاػمَ Ngؿاػمّ در يُغمّ يی تاػذ ) 

 يُغمّ ای کّ طاختًاٌ در آٌ لزار دارد(

 3≤ 2 ≤ Ng < 3 < 2 Ng 

30 20 5 In (kA) 

70 40 15 Imax (kA) 

اعتفادٍ اص جذّل صیش اعت. تش اعاط ایي جذّل ّ تا  2ًْع  SPDتشای Inپیشٌِاد دیگش جِت تشآّسد  

)اسصیاتی خطش کاهل هطاتك جلذ دّم  PSPD) اسصیاتی خطش عادٍ شذٍ هطاتك ضویوَ  الف ( یا  CRLهحاعثَ 

 سا اًتخاب ًوْد.  2ًْع  SPD( هی تْاى جشیاى تخلیَ ًاهی IEC 62305اعتاًذاسد 
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 يثانٓای کارتزدی 3-۵

 077یک ساختواى هسکًْی اس شثکَ فشار ضؼیف ُْایی تَ طْل  (۳

هتر  ۲77هتر تغذیَ هی شْد. در اداهَ کاتل سهیٌی تَ طْل 

شثکَ فشار ضؼیف ُْایی را تَ ساختواى هتصل هی کٌذ. 

ّاقغ شذٍ ّ در اطزاف آى  Ng = 2ساختواى در هٌطقَ ای تا 

اشذ ساختواى تلٌذ یا ساختواًی کَ مجِش تَ حفاظت صاػقَ ت

ّجْد ًذارد ) در محْطَ ای هسطح ّاقغ شذٍ است( . سیستن 

است )تکفاس( ّ ساختواى دارای  TN-C-Sًیزّی تزق ساختواى 

 Ω57الکترّد سهیٌی است کَ هقاّهت آى تصْرت مجشا اس شثکَ 

ّسّدی عاختواى تاتلْ کٌتْس ّشیٌَ است اطلی عاختواى  اًذاسٍ گیزی شذٍ است. در

هتش اعت ّ  20داخل عاختواى ّجْد داسد. فاطلَ تیي تاتلْ اطلی ّ تاتلْ داخلی ّالغ شذٍ ّ یک تاتلْ 

هتش،تلْیضیْى ّ تجِیضات  10تجِیضات تشلی عاختواى تا فْاطل هشخض شذٍ )کاهپیْتش تا فاطلَ 

هتش ( اص تاتلْ داخلی تغزیَ هی  20هتش ّ هاشیي لثاعشْیی ّ یخچال تا فاطلَ  1۱هشتْطَ تا فاطلَ 

 اعت( ؟ 3KAوي عطح اتظال کْتاٍ دس ّسّدی عاختواى )تاتلْ اطلی( دس حذّد  شًْذ.)دس ض

َـة  (Ng =2 )تّ دنیم ٔخٕد خغٕط تٕسیغ ْٕایی ٔ تا تٕخّ تّ طغر کزَٔیک يُغمّ  :عزذ              
SPD  ًّتزای طاختًاٌ ضزٔری يی ًَایذ )خٓت راًُْایی تزای تـًیى گیزی در ایٍ خـٕؽ تّ ضًی

 20خزیاٌ َايی  SPD،تزای ْز  3-4-5انف يزاخؼّ کُیذ(. تا تٕخّ تّ خذٔل راًُْای ارائّ ػذِ در تُذ 

KA  ّاَتخاب يی ػٕد. تا تٕضیسات ارائّ ػذِ در يفزٔضات ٔ ػذو َیاس تSPD  ختًاٌ تزای ایٍ طا 1َٕع
تٕدِ کّ در ٔرٔدی  2اَتخاب ػذِ اس َٕع  SPD)طاختًاٌ يدٓش تّ طیظتى زفاظت ؿاػمّ َیظت ( ، 

کیهٕٔنت يُاطة  5/1کّ یک پٕرت اطت طغر زفاظت ٔنتاژ  SPDطاختًاٌ َـة يی ػٕد. تزای ایٍ 
  .هی تاشذ( KA 20اطت )ًْاَغٕر کّ ػُٕاٌ ػذ خزیاٌ تخهیّ َايی 
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 ق تغزیَ کٌٌذٍ عاختواىطشحْاسٍ شثکَ تش  -0ػکم

ُا دس ّسّدی عاختواى تظْست  SPDاتظال  TN-C-Sدر ایٍ يؼتزک تکفاس تا تٕخّ تّ طیظتى َیزٔی 

اص کلیذ هیٌیاتْسی   PEتیي فاص ّ  SPDشکل صیش خْاُذ تْد. تا تْجَ تَ جشیاى تخلیَ ًاهی جِت حفاظت 

 ( اعتفادٍ هی شْد.C 32آهپش ) کلیذ هیٌیاتْسی  32

 
 ُا دس ّسّدی عاختواى SPDًحٍْ اتظال    -0ػکم

ًظة شذٍ دس ّسّدی عاختواى ّ تاتلْ داخلی ّ عایش تجِیضات تغزیَ شذٍ اص ایي  SPDتذلیل آًکَ فاطلَ تیي 

 17تا تٕخّ تّ فاؿهّ دیگش دس تاتلْ داخلی ضشّسی اعت. اص طشفی  SPDتاتلْ صیاد اعت ًیاص تَ ًظة 
در ایٍ تاتهٕ خٓت زفاظت کايپیٕتز کافی ٔ يُاطة  SPDيتزی کايپیٕتز اس تاتهٕ تزق ٔازذ، َـة 

 (2اَتخاب ًَٕد)کلاص  In=5 KA  ٔUp=1KVَـة ػذِ در ایٍ تاتهٕ را يی تٕاٌ تا  SPDاطت.
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 دس تاتلْ ّاحذ SPDًحٍْ اتظال    -9ػکم

تزای تدٓیشات دیگز طاختًاٌ ياَُذ تهٕیشیٌٕ ٔ َیش یخچال تا تٕخّ تّ فاؿهّ سیاد آَٓا اس تاتهٕ داخهی، َـة 
SPD  ْای اضافی در َشدیکی آَٓا لاسو اطت )تزای يثال يی تٕاٌ اسSPD  پزیشی اطتفادِ  3َٕع ٔ

) يی تٕاٌ اس  يُاطة اطت Up=1KVْای َـة ػذِ در َشدیکی یخچال ٔ تهٕیشیٌٕ  SPDًَٕد(.تزای 
SPD  تا يؼخـات  3َٕعIn=2.5 KA ٔ    UOC=10KV  ٍاطتفادِ ًَٕد(. تا تٕخّ تّ فاؿهّ يُاطة ای
SPD  ْا اسSPD  َـة ػذِ در تاتهٕ داخهی يؼکهی اس َظز ًْاُْگی تیٍ آَٓا ایداد َخٕاْذ ػذ.َکتّ دیگز

ػًهکزد َاخٕاطتّ در سياٌ  ػًٕيا يؼکهی اس تاتت Gْای َٕع  RCDتؼذ اس  3ْای َٕع  SPDآَکّ َـة 
 تخهیّ خزیاٌ گذرا ایداد َخٕاْذ کزد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

یک طاختًاٌ طّ عثمّ يدٓش تّ طیظتى زفاظت ؿاػمّ يفزٔف اطت. )طغر زفاظت ؿاػمّ  (۲
(LPL ٌيُاطة تزای ایٍ طاختًا )طاختًاٌ دارای تزق ٔرٔدی طّ  17يی تاػذ(. يغاتك ػکم  3

تاػذ. در عثمّ ًْکف ػلأِ تز تاتهٕ کُتٕر یک تاتهٕ تزای  يی TN-C-Sفاس تا طیظتى َیزٔی کهی 
يؼاػات در َظز گزفتّ ػذِ )طّ فاس( ٔ در ْز یک اس عثمات َیش یک تاتهٕ خٓت تغذیّ تدٓیشات 

 تزلی نساػ ػذِ اطت.
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: يغاتك ػکم ٔ لثم اس تاتهٕ کُتٕر ٔ در ٔرٔدی طاختًاٌ ) َشدیکتزیٍ َمغّ تّ ػزٔع  عزذ
 تاطیظات( يدًٕػّ 

SPD   هجوْػَ  4+0تا پیکشتٌذی  1ًْع( اجشا شذٍ اعتSPD ( ٍاص آًجا کَ عاختواى هجِض تَ 1شواس .))

اًتخاب گشدد. تا تْجَ  1تایذ اص ًْع  SPDعیغتن حفاظت طاػمَ )جلذ تیشًّی عاختواى( اعت ایي هجوْػَ 

اعت ّ تا ػٌایت تَ  KA 100تَ عطح حفاظت طاػمَ عاختواى ّ ایٌکَ حذاکثش جشیاى طاػمَ دس ایي عطح 

دسطذ اص ایي جشیاى اص طشیك الکتشّد صهیي عیغتن حفاظت طاػمَ عاختواى ّاسد  50ایٌکَ فشع هی شْد 

دسطذ هاتمی ّاسد شثکَ  50سجْع کٌیذ) ّ   IEC 62305صهیي هی شْد )تشای هطالؼَ تیشتش تَ اعتاًذاسد 

اًتخاب هی شْد  KA 12.5( تشاتش 1) ُای هجوْػَ SPDتشق خْاُذ شذ جشیاى ایوپالغی ًاهی ُش یک اص 

ُای تیي فاص ّ شیٌَ  SPD(. اص آًجا کَ جِت حفاظت N-PEتیي  L-PE  ّSPDُای تیي  SPD)دس ّالغ 

سا لثل اص کٌتْس  SPDاعتفادٍ شْد هجوْػَ  Cآهپش تا هٌحٌی ًْع  00حفاظتی لاصم اعت حذالل اص کلیذ 

 ًظة هی کٌین.

( CT1)اتظال  4+0اعت هی تْاى اص ُش دّ پیکشتٌذی  TN-Sعیغتن ًیشّ  دس تاتلْ هشاػات تا تْجَ تَ آًکَ

حفاظت  CT2( اعتفادٍ شْد ّ لیکي تا تْجَ تَ ًْع هظشف کٌٌذگاى ایي تاتلْ ّ ایٌکَ اتظال CT2) 3+1یا 

اًتخاتی  SPDاًتخاب شذٍ اعت. تشای ایي تاتلْ هجوْػَ  3+1تِتشی دس هْد تفاضلی ایجاد هی کٌذ پیکشتٌذی 

)فاص ّ ًْل(  L-Nُای  SPD(( کَ جشیاى تخلیَ ًاهی ُش یک اص 2شواسٍ) SPDتْدٍ )هجوْػَ  2ًْع اص 

خْاُذ تْد(. تشای  KA 40تشاتش  N-PEتیي  SPDاًتخاب هی شْد )جشیاى تخلیَ ًاهی  KA 10تشاتش 

ُای  SPDهٌاعة خْاُذ تْد.تشای حفاظت  Up=1.2 KVًیض همذاس  SPDعطح حفاظت ّلتاژ ایي هجوْػَ 

اعتفادٍ ًوْد. تْضیح ایٌکَ هطاتك آًچَ دس هتي  C 32تیي فاص ّ ًْل ًیض هی تْاى اص کلیذ هیٌیاتْسی 

( کن تاشذ تایذ ُواٌُگی تیي آًِا 2( ّ )1شواسٍ ) SPDدعتْسالؼول اسائَ شذ چٌاًچَ فاطلَ تیي هجوْػَ 

ًمذس کن تاشذ کَ ُواٌُگی غیش هطاتك دعتْسالؼول عاصًذٍ تشسعی گشدد )تشای هثال چٌاًچَ ایي فاطلَ آ

( اص ًْع پیششفتَ 1شواسٍ) SPD( سا حزف ّ تَ جای هجوْػَ 2شواسٍ ) SPDهوکي تاشذ هی تْاى هجوْػَ 

 اعتفادٍ ًوْد( 2+1

هی تاشذ ) اتظال  1+1(( ًیض پیکشتٌذی اًتخاتی 5( ّ)4(،)3ُای شواسٍ ) SPDدس تاتلْ طثمات ) هجوْػَ 

CT2 تشای ایي ّ )SPD ُا تشای L-N  5جشیاى تخلیَ ًاهی KA  هٌاعة خْاُذ تْد )تشایN-PE  تشاتش

10 KA َتشای عطح حفاظت ّلتاژ ایي هجوْػ .)SPD  ُا ًیض همذاسUp=1KV  پاعخگْ هی تاشذ.تشای

هٌاعة خْاُذ تْد. دس اًتِا رکش ایي ًکتَ ضشّسی  C 20تیي فاص ّ ًْل ًیض کلیذ هیٌیاتْسی  SPDحفاظت 

اى تجِیضات الکتشًّیکی حغاعی ّجْد داشتَ تاشذ کَ فاطلَ آًِا اص تاتلْی طثمات اعت چٌاًچَ دس عاختو

تا  3ًْع  SPDدیگشی دس ًضدیکی آى ًظة شْد )تشای هثال  SPDصیاد تاشذ هی تْاى تشای آى تجِیض 

 (Up=0.2 KVّ عطح حفاظت ّلتاژ  KA 2.5جشیاى تخلیَ ًاهی 
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 ُا دس تاتلُْای عاختواى عَ طثمَ  SPDطشحْاسٍ کلی اتظال    -17ػکم

 

 

 

 ضًائى
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 SPD( ًظة Risk assessmentالف( اسصیاتی خطش )

در یک طاختًاٌ ضزٔری اطت  SPDػُٕاٌ ػذ، خٓت تزرطی ضزٔرت َـة  2تّ غیز اس آَچّ در تُذ 
ارسیاتی خغز اَداو ػٕد ) تزای يثال در يٕرد يؼتزکیٍ يظکَٕی( . تز ایٍ اطاص ارسیاتی خغز يغاتك تا 

َیش راًُْایی ْایی خٓت  2اَداو يی گزدد. در تُذ  IEC 62305رٔیّ ارائّ ػذِ در خهذ دٔو اطتاَذارد 
یّ ای ارائّ يی گزدد کّ يی تٕاٌ خٓت ارائّ ػذِ اطت نیکٍ در ایٍ تخغ رٔ SPDضزٔرت َـة 

خٓت زفاظت در تزاتز اضافّ ٔنتاژْای گذرا َاػی اس تزخٕرد ؿاػمّ تّ  SPDتزرطی ضزٔرت َـة 
 عاختواى یا دس ًضدیکی آًِا اص آى تِشٍ جغت.  خغٕط تغذیّ

س تشاتش لاصم تَ رکش اعت حفاظت دس تشاتش اضافَ ّلتاژُای تا هٌشا جْی هؼوْلًا پْشش دٌُذٍ حفاظت د

اضافَ ّلتاژُای کلیذصًی اعت لیکي دس صهاًی کَ حفاظتی دس تشاتش اضافَ ّلتاژُای تا هٌشا جْی ّجْد 

ًذاشتَ تاشذ هوکي اعت حفاظت دس تشاتش اضافَ ّلتاژُای کلیذ صًی ضشّسی تاشذ ) هطاتك آًچَ دس 

 اسائَ شذ(  2تْضیحات  تٌذ  

 انف ( رٔع ارسیاتی خغز-1

طاختًاٌ یا  اضافَ ّلتاژُای گزسای طاػمَ تذلیل تشخْسد طاػمَ تَ خطْط تغزیَ تشقتشای اسصیاتی خطش 
 تا فزيٕل سیز تؼزیف يی ػٕد : CRLدر يدأرت آٌ ػاخؾ 

CRL=fenv /(Lp×Ng) 

LP = 2LPAL + LPCL + 0.4 LPAH + 0.2 LPCH (km) 

fenv  تزای محیطِای  057: ضزیة محیطی )تزای محیطِای شِزی ّ

 است( 05رّستایی ّ حْهَ شِز 

Ng                                      َچگالی طاػم : LP  طْل اسصیاتی خطش : 

PAL L                   طْل خط فشاس ضؼیف ُْایی :LPCL  طْل خط فشاس ضؼیف صهیٌی : 

LPAH ْعط ُْایی                  : طْل خط فشاس هتLPCH طْل خط فشاس هتْعط صهیٌي : 

 

  CRLطشحْاسٍ پاساهتشُای هْثش دس هحاعثَ ( 1شکل الف

 

در َظز گیزیى ) يگز آَکّ در فاؿهّ  1kmرا زذاکثز  LPAL+LPCL+LPAH+LPCH: عٕل يدًٕع  1َکتّ  
کًتزی تزلگیز َـة ػذِ تاػذ کّ آَگاِ عٕل کًتز يلاک اطت(. ضًُاً چُاَچّ تزخی اس پارايتزْای راتغّ 
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تزطذ اَتخاب يی کُیى ) يثلًا  km 1را تزاتز تا يمذاری کّ عٕل کهی تّ  LPALفٕق َايؼخؾ تاػذ آَگاِ 
 يتز در َظز يی گیزیى(  977را  LPAL مذاريتز تاػذ ي 177چُاَچّ عٕل کاتم سيیُی 

تاػذ زفاظت در تزاتز اضافّ ٔنتاژ تا يُؼاء خٕی ضزٔری  CRL≥  1777پض اس يساطثّ در َٓایت اگز 
( زفاظت انشايی اطت. ) در ؿٕرتی کّ ارسیاتی اَداو َؼٕد خٓت CRL<1777َیظت در غیز ایُـٕرت )

 نساػ ػٕد(افشایغ اعًیُاٌ لاسو اطت زفاظت تزای طاختًاٌ 

اطت. عٕل خظ فؼار ضؼیف تا   Ng=1يثال ( طاختًاَی در يسیظ ػٓزی ٔالغ ػذِ اطت ٔ در آٌ يُغمّ 
يتز عٕل دارد ٔ اس یک  157تٕدِ ٔ سيیُی اطت. خظ فؼار ضؼیف ْٕایی َیش  50mٔرٔدی طاختًاٌ 

 SPDَـة  پظت تٕسیغ ْٕایی کّ در طًت فؼار يتٕطظ يدٓش تّ تزلگیز اطت تغذیّ يی ػٕد. ضزٔرت
تزای ایٍ طاختًاٌ را خٓت زفاظت در تزاتز اضافّ ٔنتاژْای گذاری تا يُؼا خٕی َاػی اس تزخٕرد يظتمیى 

 ٔ غیز يظتمیى ؿاػمّ تّ خغٕط تغذیّ طاختًاٌ تزرطی کُیذ.

Ng=1, fenv=050, LPAL=150 m, LPCL=50 m 

LP = 2LPAL + LPCL + 0.4 LPAH + 0.2 LPCH 

 ⇒LP=2×051051=051 m=1305 Km 

CRL=fenv /(Lp×Ng) =050/(0.35×1)=2420 m 

، جِت حفاظت دس تشاتش اضافَ ّلتاژُای 1000اص  CRLتا تْجَ تَ ًتیجَ هحاعثات ّ تضسگتش تْدى همذاس 

 .انشايی َیظت SPDَـة  گزسا ًاشی اص تشخْسد طاػمَ تا خط یا هجاّست آى

 

 

 

 

 

 

 

  در طیظتى ْای َیزٔ SPDضًیًّ ب( دیاگزاو ْای اتـال 
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 TTدس عیغتن   RCD( تالادعت)دس عوت تغزیَ  CT2تا اتظال  SPDتکاسگیشی ( 1شکل ب

 

 
 TTدس عیغتن   RCD( پاییي دعت)دس عوت تاس  SPDتکاسگیشی ( 2شکل ب
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 TN-Cدس عیغتن   CT1دس اتظال  SPDتکاسگیشی ( 3شکل ب  

 
تالادعت )تثذیل هی شْد N  ّPEدس ًمطَ ششّع تاعیغات تَ  PENّلتی کَ   TN-C-Sدس عیغتن  SPDتکاسگیشی ( 4شکل ب

SPD) 
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   TN-C-Sًظة شذٍ دس تاتلُْای هختلف دس عیغتن  SPDتکاسگیشی ( 5شکل ب 

 
   TN -Sدس عیغتن  SPDتکاسگیشی ( 5شکل ب 

  ُا SPDضًیًّ ج( َٕع اتـال ٔ پیکزتُذی َـة 
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ُا اشاسٍ شذ. دس ایي ضویوَ طشحْاسٍ  SPD) دس  CTتَ طْست هختظش تَ ًْع اتظالات (  3-1دس تٌذ 

 ُا اسائَ هی گشدد. SPDپیکشتٌذی ُای هختلف دس ًظة 

 
 دس عیغتن عَ فاص( CT1) 1اتظال ًْع ( 1شکل ج 

 
 دس عیغتن عَ فاص( CT2) 2اتظال ًْع ( 2شکل ج 
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دس ( CT2) 2اتظال ًْع ( 4دس عیغتن تکفاص                                                شکل ج ( CT1) 1اتظال ًْع ( 3شکل ج 

 عیغتن تکفاص
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 (ُای ًْع پشیضی ّ لاتل حول تکاس هیشّد SPDدس ( Y)ایي اتظال ) دس عیغتن تکفاص Yاتظال ًْع ( 5شکل ج 

 دس اًتِا جذّل صیش اسائَ هی شْد کَ کاستشی ُش یک اص اتظالات فْق سا دس عیغتن ُای ًیشّی هختلف هؼیي هی کٌذ

 

 اص یک عاصًذٍ هؼتثش SPDهشخظات فٌی یک ًوًَْ ( ضویوَ د
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 : هشاجغ 
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 :هی تْاى اص هٌاتغ صیش تِشٍ جغت  SPDجِت هطالؼَ تیشتش دس خظْص 

1. IEC 61643-11 

Low voltage surge protective device - part 11 

2. IEC 61643-12 

Low voltage surge protective device - part 12 

3. IEC 66364-5-53 

Low voltage electrical installations – part 5-53 (534 Devices for protection against transient 

overvoltages) 

4. IEC 66364-4-44 

5. Low voltage electrical installations – part 4-44 (443 Protection against transient 

overvoltages of atmospheric origin or due to switching) 

6. IEC 62365-4 

Protection against lightning – part 4: Electrical and electronic systems within structures 

7. NFPA 786 

Standard for the installation of lightning protection systems 

0. UL 1449 

Standard for safety- surge protective devices 

2. AS/NZS 1768 

Lightning protection  

10. BS 7671 

Requirements for electrical installations (534 devices for protection against overvoltage) 

11. IEEE std C62.41.1 

Ieee guide on the surge environment in low voltage AC power circuit 

12. IEEE std C62.41.2 

Ieee recommended practice on characterization of surges in low voltage AC power circuit 


